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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicz@ST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia
kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oh@wgpcs podstaw
opracowania szczegOtowe]j specyfikacji technicznej (SST9sowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudoéw z tlucznia kamieoneg

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonujegesizgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego <&z konstrukcji nawierzchni sktadga st z
jednej lub wecej warstw nénych z ttucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okrdenia g zgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z #hia, wg PN-S-
96023 [9], s:



— kruszywo tamane zwykle: tlucae kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy natg uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-

B-11112 [8]:

- thuczer od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopuyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa,
wybrane spéréd wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymaganiastam
okreslone w SST.

Jaka¢ kruszywa powinna by zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadnicz&zpastosowé
kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia ihdia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa ll | Klasa lll

1 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecgj niz:

- w thuczniu 35 50
- w Kklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, niecgj niz: 30 35
2 | Naspkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wgej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbraych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornd¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], |%
ubytku masy, nie wcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wediug zmodyfikowanej
metody bezpé&redniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w thuczniu nie bada g | nie bada si




6 Podbudowa z tlucznia kamiennego D-04.04.04

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia itia w zalenosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosei jednowarstwowa Podbudpwa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ggiej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej n:
- w thuczniu i w kliicu 75 65
C) zawartdé¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:
- w thuczniu i w klhcu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz:
- w thuczniu i w Kliicu 15 20

2 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w tluczniu i w kliacu 0,2 0,3

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45

- w klincu nie bada si nie bada si

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwp
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w kliacu, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagszczania i klinowania podbudowy i by
studzienna lub z wodagju, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:



a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadahieznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozknia klinca,

¢) walcow statycznych gtadkich do zagczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zagzczarek piytowych do klinowania

kruszywa grubego kKicem,

e) szczotek mechanicznych do useia nadmiaru kfica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich donkowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikbw do wody zaopatrzonych w gdzenia do rozpryskiwania
wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi ria&mi,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 npalyania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudow tluczniowy powinno spetnié wymagania okrdone w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i z&egczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dyutozona na podieu zapewniajcym
nieprzenikanie drobnych ggtek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod
podbudowy ttuczniowg powinna by utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie
podiaza.

W przypadku zastosowania pogdry warstvg podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem podiga warstwy odcinajcej albo odgczapcej, powinien by spetiony warunek
nieprzenikania cgstek drobnych, wyrany wzorem:

Dis <15
85
gdzie:Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstiay odcinagcej albo

odgzapcej,
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dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtda.

Geowldkniny przewidziane do zycia pod podbudow tluczniowg powinny
posiadé aproba¢ techniczm wydary przez uprawniop jednostk. W szczegOIngci
wymagana jest odpowiednia wytrzymé&tamechaniczna geowtdknin, uniedoviajaca ich
przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie §giavosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podiza gruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob unitiwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentagj projektows lub wedlug zalecg Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbugo powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach réwnolegtych do
osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przegriera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utliia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubdé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie e by¢ po zagszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru nagkszych ziarn tlucznia. Maksymalna gruiso
warstwy podbudowy po zagzczeniu nie mge przekracza20 cm. Podbudogo grubdci
powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno liyroztozone w warstwie o jednakowej grufm, przy
uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubi roziozonej warstwy lénego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zggzczeniu i zaklinowaniu agineta grubgé projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przgjiami
walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nigejsgym niz 30 kN/m.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozposk od kravedzi i
stopniowo przesuwasie pasami podtanymi, czsciowo naktadajcymi sie w kierunku osi
jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznyminpow
rozpocaé¢ sie od dolnej krawdzi i przesuwd sig pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przgwahiu kruszywa
grubego nalgy roziozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania
kruszywa grubego. Do zagzczania nalyy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytaweag:szczarl wibracyjmm o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfn Grubg¢ warstwy lwnego kruszywa drobnego
powinna by taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubegstaty
wypetnione kruszywem drobnym. Zai to konieczne, operacje rozkladania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego najepowtarz& az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowavarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego salasury¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wydtanad powierzchri od 3 do 6 mm.



Nastpnie warstwa powinna Iy przywatowana walcem statycznym gtadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszymznb0 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

5.4. Odcinek probny

Jereli w SST przewidziano konieczid wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpogaem robdt, Wykonawca powinien wykofhabdcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy sper budowlany do rozkladania i zagzczania kruszywa jest
wiasciwy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w stanie lmym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu,
- ustalenia liczby przéf sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieriyd takich materiatéw oraz spgtu
do rozkladania i zagzczania, jakiedula stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyiasil 400 ni do 800 m, a diugaé
nie powinna b¥ mniejsza ni 200 m.

Odcinek probny powinien Wy zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mae przysjpi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezAyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed iémiem nasfpnej warstwy, powinna ky
utrzymywana w dobrym stanie. Zdi Wykonawca kdzie wykorzystywal, za zgad
Inzyniera, gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to jest obawany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez tén Kaszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykd@nbadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w
pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwas¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
L Mak [ -
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimaline ilosci Wi;;ﬁ';}i';?,g’g’u_
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie ()
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszcaeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
T 6000
5 [ Nasikliwos¢ kruszywa . A
. . . i przy kazdej zmianiezrodia
6 | Odpornd¢ kruszywa na dziatanie mrozu . g o
. . : pobierania materiatow
7 | Zawartag¢ zanieczyszcaeorganicznych

6.3.2.Badania witaciwosci kruszywa

Probki naley pobier& w sposob losowy z rozimnej warstwy, przed jej
zag:szczeniem. Wyniki badigpowinny by na biezgco przekazywane kynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmog ocer wszystkich widciwosci okreslonych w
pkt 2.3 powinny by wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantugca
zachowanie jakéi robot | zawsze w przypadku zmiardyodta pobierania materiatow oraz
na polecenie liyniera. Probki do badapetnych powinny by pobierane przez Wykonawc
w sposob losowy, w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

O

w sposoéb cigly planografem albo ¢

2 Rownd¢ podiuna 20 m taf na kadym pasie ruchu

Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km




co 100 m w osi jezdni i na j@j

5 Rzdne wysokéciowe krawedziach

Cd. tablicy 4

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubdg¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatcg

roboczej, lecz nie rzadziej hraz ng
400 nt

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej mi
raz na 2000 /

8 Noénos¢ podbudowy nie rzadziej araz na 3000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowansi w planie nabgy
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraginikéw szeroké¢ podbudowy powinna hy wieksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wadé wskazan w
dokumentacji projektowe].

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nierébwnagici podiwzne podbudowy nalyy mierzy¢ 4-metrova fata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [11].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi  podbudowy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
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0§ podbudowy w planie nie n¥® by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub g@agij niz + 5 cm
dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wcej niz:
- dla podbudowy zasadnicze)2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna speiniggmagania dotycxre nagnosci, podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8nosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E Wtérny M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkaosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mairy plyts o
srednicy 30 cm, powinien ldywickszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nale uzna& za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego

modutu odkszta’rcenia/lg do pierwotnego modutu odksztalcerim:E jest nie wekszy
od 2,2.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaguwjicksze odchylenia cech
geometrycznych od okénych w punkcie 6.4, powinny kgy naprawione. Wszelkie
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zogtagkonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szergkbprojektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwomzaey lezacym, to Wykonawca powinien na
wtasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubas¢, do



potowy szerokéci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego papocz
dotozenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wadgm grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny &yaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiedngt¢bokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetione
nowym materialem o odpowiednich wtwosciach, wyréwnane i ponownie zeggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonanih tpb6t nasfpi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezflne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbuddylko wtedy,
gdy zanzenie naénoici podbudowy wyniklo z niewléciwego wykonania robot przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wyané& og6ine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wyanméa ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji pig 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuje:
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Podbudowa z tlucznia kamiennego

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- roziozenie kruszywa,

— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i batalaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji

technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12
2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-S-96023
10. BN-64/8931-02
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezamawartdci
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne.
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezanozoodporngci
metod, bezpadredng

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamawartdci
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezétieralngci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do iemehni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawferizcz ttucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutiszidicenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgzenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar ré$ano nawierzchni
planografem i tat.

Badania. Oznaezarsktadu

D-04.04.04



